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HHOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

Pabouas mporpamma mo yuyeOHOMY Kypcy «BBeieHHe B XMMHIO» Ha YPOBEHb OCHOBHOTO
obmero oOpazoBaHus mis oOywarommxcsi 7/-x kimaccoB MBOY «Cpennss mkoma Ne 18y
pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSAMU:

o ®depepanpHoro 3akoHa ot 29.12.2012 Ne 273-@3 «O06 obpazoanuu B Poccuiickoit
denepanuny;

e mnpuka3za MunmnpocsemnieHus ot 31.05.2021 Ne 287 «O06 yrBepxkacHun (eaepaibHOrO
rocy/1apCTBEHHOI'0 00pa30BaTeNIbHOTO CTaHIapTa OCHOBHOT'O OOIIET0 00pa30BaHuUs»;

e mpuka3za Munnpocsemenus ot 18.05.2023 Ne 370 «O06 yrBepxkaeHuu ¢eaepanbHON
00pa30BaTeNbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O 00IIEro 00pa3oBaHUs»;

e mpukaza MunmnpocBemenuss ot 22.03.2021 Ne 115 «O6 yrBepxnenun I[lopsaka
OpraHM3aliil ¥ OCYILECTBICHHUS 00pa3oBaTeNbHON AEATeIbHOCTH [0 OCHOBHBIM
001eo0pa3oBaTeNIbHBIM MPOTrpaMMaM — 00pa30BaTEIbHBIM MIPOrpaMMaM HavyaIbHOTO
00111ero, OCHOBHOT'O OOIIIETO M CPEIHEro 00IIero 00pa3oBaHUs;

e CII 2.4.3648-20 «CaHHUTapHO-3MIUAECMUOIIOTHIECKHE TPEOOBAHUS K OPTraHU3ALUSAM
BOCHHUTAHHUSI M OOY4YeHMs, OTAbIXa U O3J0POBICHUS JETe U MOJIOACKUY,
YTBEPKACHHBIX IOCTAHOBJICHUEM IJIaBHOI'O CaHUTapHOro Bpaya oT 28.09.2020 Ne 28;

e CanlluH 1.2.3685-21 «I'urneHnueckue HOPMATUBBI U TPeOOBaHHUS K OOECIEUEHUIO
O6e3omacHOCTH W (Wiam) OE3BpEAHOCTH IJIsi YeloBeKa (PaKTOPOB CPeIbl OOUTAHUS»,
YTBEPKJICHHBIX [IOCTAHOBJIEHUEM TJIaBHOTO CaHUTapHOro Bpaya otT 28.01.2021 Ne 2;

e y4eOHOro IIaHa OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHUs, YTBEPKICHHOTO npukazoMm MBOY

«Cpenusist mkona Ne 18» ot 31.08.2023 Ne 01-08/458 «O0 yTBepkaA€HUU OCHOBHOM

00pa3oBaTeNbHON POTPAaMMbI OCHOBHOT'O OOIIET0 00pa30BaHUS;

aBTopckoi mporpammel  O.C. I'abpuensna u U.I. OctpoymoBa (IIporpamma kypca

xumun st 7 xkinacca./O.C. I'abpuensy, [LA. [unapea/.-M.: [Ipoda 2017).

PaGouas mporpaMmMa OpHEHTHMPOBAaHA Ha IEJEBbIE MPUOPUTETHI, CPOPMYIHPOBAHHBIE B
¢benepanbHOl pabouell mporpaMmme BOCIUTaHUs U B paboueil mporpamme Bocnutanus MbOY
«Cpennsis mxosa Ne 18.

JlanHas mnporpaMma KOHKPETH3UpPYET COJEepXaHHe CTaHJapTa, MAAa€T paclpesieleHue
y4eOHBIX 4acoB IO pa3zeiaM Kypca, MOC/Ie0BaTeIbHOCTh U3YYE€HUS TEM U pa3/ieioB ¢ YUETOM
METanpeAMETHBIX U TPEJAMETHBIX CBS3€d, JIOTUKM Y4eOHOro Ipoliecca, BO3PACTHBIX
0COOEHHOCTEH yJaluxcsl.

O01mas xapakTepucTUKa y4e0HOro npeaMera.

I/I?,yLIGHI/Ie KypCa XUMHH B 7 xnacce TOTOBHUT ydqamuxcsa K BOCHPHUATHIO HOBOI'O IMpEaAMETaA,
0a3upyeTcss Ha W3yYEHMM BEIIECTB WM XUMHUYECKUX MPOLECCOB, 3HAKOMBIX IIKOJbHHKAM M3
MOBCEITHEBHOM KM3HU, C MUHUMAJIbHBIM HCIOJb30BAaHUEM XMMHUYECKUX (DOpMyJ, ypaBHEHUH,
peaKIMii U pacyeTHHIX 33/1a4.

Kypc moctpoeH Ha wuaee peanuzalnudd MEXINPEAMETHBIX CBA3€d XUMHH C JIPYTHUMU
€CTECTBEHHBIMHU JAMCLUUIUIMHAMH, BBEJICHHBIMU B 00yUY€HHUE paHee UIIH MapajuleIbHO ¢ XUMHUEH, a
IMOTOMY IIO3BOJIACT AKTYyaJIM3UPOBATh XMUMHUUCCKHUEC 3HAHUSA YyUalllUXCAd, IMOJYUCHHBIC Ha YpPOKax
IpUpOIOBeNieH s, Ouonoruu, reorpaduu, GU3MKK U APYTHX HayK O mpupone. B pesynbrare
YMCHBIIACTCA IICUXOJOTHMYCCKAasA Harpy3dka Ha Yy4JalluXCsa C IOABJICHHEM HOBBIX IMIPEIMECTOB.
Takum oOpa3oMm, ¢opMmupyeTcs MOHMMaHUE OO0 HMHTErpUpPYIOLIEH poOTM XHMUU B CHCTEME
CCTCCTBCHHBIX HAYK, 3HAYUMOCTH OJOTOro mnpeaMeTra mJjiId YCICIIHOIO OCBOCHUA CMEXKHBIX
JUCUMIUIMH. Takasg MHTerpamnus crocoOCTBYeT (OPMUPOBAHHIO €IMHOW €CTeCTBEHHOHAyYHOU
KapTHHBI MHUpPa YK€ Ha HAY9aJIbHOM OTall€ U3YUCHUA XUMHH.

ConepkaHue Kypca BBICTPOEHO € YYETOM IICHUXOJIOTO-NIEJAarOTMYECKUX IPUHIUIIOB,
BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH HIKOJIBHUKOB. B MOApocTKOBOM BO3pacTe MPOMCXOAUT pa3BUTHE



MO3HaBaTeIbHON cdepbl, ydeOHas IeATEILHOCTh MPUOOpETaeT dYepThl JEATEILHOCTH IO
CaMOOpraHu3allud W CaMOOOpa30BaHUIO, ydallluecs HAYMHAIOT OBJIAJCBATH TEOPETUUECCKUM,
dbopmanabHBIM, peIEKCUBHBIM MbINUICHHEM. Ha mepBblil TUIaH y TOAPOCTKOB BBIABHTAETCS
dbopMUpOBaHUE YHUBEPCATBHBIX YICOHBIX IEHCTBUI, 00€CIEUNBAIOIINX PA3BUTUE TPAXKITAHCKOM
UJICHTUYHOCTH, YYalllhecs BKIIOYAIOTCS B KOMMYHHUKATHBHYIO YYE€OHYIO JEATEIBHOCTB, TIIE
peoOIaaroT Takue €€ BUbI: YMEHHE ITOJIHO ¥ TOYHO BBIPAXKaTh CBOW MBICIH; apTyMEHTHPOBATH
CBOIO TOYKY 3pPEHHUS; padoTaTh B IPYIIE, MPEACTABIATh U COOOIIATh WH(MOPMAIIUIO B YCTHOU U
NUCbMEHHOM (hopMe; BCTyNaTh B AUAJIOT U T. 1.

OCHOBY U3y4eHHS MTPONEICBTUUYECKOTO KypCa XUMHUHU COCTABIISIOT:

1)  CHCTEMHO-AEATEIbHOCTHBIN MOIXO/;

2)  Teopus MO3TAHOro (POPMHUPOBAHHS YMCTBEHHBIX JCHCTBUH;

3)  OpPUHIKO UHTETPATHBHOIO MOJX0/a B 00Pa30BaHUM;

4)  HCIOJB30BAHUE TEKTPOHHBIX 00PA30BATEIBLHBIX PECYPCOB.

H3yyeHue XuMHHU B OCHOBHOM HIKOJI€ HATIPABJICHO HA JOCTUKEHUE CJIeAYIOUIUX LeJei:
* OCBOEHHE Ba:KHEeHIINX 3HAHMI 00 OCHOBHBIX HMOHSTHIX U 3aKOHAX XUMHHU, XMMHYECKOMN
CHMBOJIUKE;

* OBJIajleHHMe YMEHHUSIMU HAOIIONAaTh XWMUYECKUE SIBJICHHS, MPOBOAUTH XHMHUYECKHMA
9KCIIEPUMEHT, IPOU3BOIUTH PACUCTHI HA OCHOBE XUMUYECKUX (DOPMYIT BEIIECTB

* pa3BUTHE ITO3HABATEILHBIX HHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Mporiecce
MPOBEJICHUSI XMMHYECKOTO JSKCIICPUMEHTA, CaMOCTOSTEIIBHOTO MPHOOPETESHUS 3HAHWUW B
COOTBETCTBHH C BO3HUKAIOIIMMH KH3HEHHBIMHU TTOTPEOHOCTIMU;

* BOCNHTAHWE OTHOIICHHUS K XUMHUHU KaK K OJHOMY W3 (PyHIaMEHTaJbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U IEMEHTY 00111e4eI0BEYECKON KYIbTYPHI;

* NMpPUMEHEHHE TMOJIyYeHHBbIX 3HAHMH W yYMeHHMH Ui 0e30IacHOTO HCIIOJIb30BAHUS
BEIIECTB U MarepHalioB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE W Ha MPOU3BOJACTBE, PEIICHUS
MPaKTUYECKUX 3a7ad B MOBCEAHEBHOM >KM3HU, MPEIYIPEKICHUS SBICHUM, HAHOCAIIUX BPE
3I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYXKAIOIIEH Cperie.

3agaum:

1. ®opMupoBaTh 3HaHWE OCHOBHBIX MOHATUN U 3aKOHOB XUMUHU;

2. BocnuTeiBaTh O0IIEYEIIOBEUECKYIO KYIBTYPY;

3. Yuutp HaOIIONaTh, IPUMEHSTH IMOJYYeHHbIE 3HAHUS Ha TTPAKTHKE.

Mecto npenMera B y4eOHOM I1aHe

Ha u3yuenune nporneaeBTHYeCKOro Kypca XuMUM OTBOIUTCA 1 4 B Hezento, Beero 34 4. B tom
qycie -4 MpaKTUYeCKUX 3aHATUSI U 3 KOHTPOJIbHBIE PaOOTHI.

B cucreme ecrecTtBeHHOHay4HOro oOpa3oBaHMsI XMMHS KaK y4eOHBIH NMpeaMeT 3aHUMaeT
BRXKHOE MECTO B IO3HAHWU 3aKOHOB MPUPOAbI, (OPMUPOBAHMM HAYYHOH KapTUHBI MHUpa,
CO3/IaHUH OCHOBBI XMMHUYECKHX 3HAaHUH, HEOOXOJUMBIX JUIsl MOBCEJIHEBHOM >KHU3HM, HABBIKOB
3I0pPOBOTO U OE30IMACHOIO JUIsS YeJIOBEKAa W OKpY»Karollel ero cpeiasl o0pas3a KU3HH, a TaKXkKe B
BOCIUTAaHUM HKOJOTMYECKOM KyiabTypbl. IloaTomMy wu3ydeHwe mpeamera OCHOBAHO Ha
MEXIPEIMETHBIX  CBs3AX ¢ mnpenmeramu:  «buomorus», «leorpadus», «Mcropus»,
«JIuteparypar, «Maremaruka», «Pycckuit 3b1K», « DU3UKaY.

W3yuenne npeamMera Benércst o yueOHuKy «Xumust. BBomuslii kypce. 7 knmacey» O. C. 'aGpuenss,
N.T. Octpoymos, A. K. Axne6uann M.: JIpoda, 2014 1.



Conepxxanue y4eOHOro npeamera

(1 4 B Henemnto; Bcero 34 4.)

Tema 1. Xumus B eHTpe ecTecTBO3HAHUA (13 u)

Xumusa xaxk yacmv ecmecmeosnanus. Ilpeomem xumuy. XuMusi — 4acTb €CTECTBO3HAHMSL.
B3auMooTHOUIEHUsT YenoBeka M OKpyxkarouero mupa. Ilpenmer xumuun. ®dusndeckue Tena u
BeniecTBa. CBolicTBa BemiecTs. [IpuMeHeHne BEECTB HA OCHOBE UX CBOMCTB.

Habnwooenue u sxcnepumenm Kak Memoobl U3YYEHUS eCMeCMmBO3HAHUS U  XUMUU.
Habnmronenne kak OCHOBHOM METOZ IO3HAHUS OKPY)KAIOIIErO MHUpa. YCIOBUS IPOBEIEHUS
HaOmonenus. Iumoreza. OkcnepumeHT. BwiBox. Crpoenue 1utamenu. JlaGoparopus u
00opylioBaHue.

Mooenuposanue. Monenb, moaenupoBanue. OcoOEHHOCTH MOJEIMPOBaHUSA B reorpaduu,
¢usuke, Ouonmormu. Moxpenu B Ouomnoruu. Mymspku. Mopenn B ¢usuke. DnekrpodopHas
mamuHa. [eorpaduueckne Momenu. XUMHUECKHE MOJENU: MpPeaMETHbIe (MOJENU aroma,
MOJIEKYJ, XUMHYECKMX U IPOMBIIIJICHHBIX IPOU3BOACTB), 3HAKOBBIC, WJIU CHMBOJbHbBIC
(cUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, ()OPMYIIbI BEIIECTB, YPAaBHEHUSI pEaKLUil).

Xumuueckue 3Haku u opmynvi. XAMUYCCKUN dIIeMEHT. XHMHUYECKHE 3Haku. MXx
o0o3HaueHue, MpousHoleHne. Xumuueckue (opmynsl BemecTB. [IpocTeie U cloXKHBIE
BemecTBa. MHaekcol u ko duimentsl. KadecTBeHHBIN 1 KOTMYECTBEHHBIH COCTaB BEIIECTBA.

Xumua u ¢usuxka. YHUBEpPCAJIbHBIA XapaKTep MOJOKEHUH MOJIEKYIIPHO-KUHETHUECKOM
teopun. [loHsATHS «aTtoM», «Monekyna», «uoH». CrpoeHue BemiecTBa. Kpucrammdeckoe
cocrosiHue BeniecTBa. Kpuctannuueckue pemerku TBepasix BemecTs. Juddys3us. bpoyHoBckoe
JBUKEHME. BellecTBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOEHUs. ATrperarHble COCTOSHUS
BeniecTB. [loHsTHE 00 arperaTHOM COCTOSIHMH BellecTBa. OU3NYECKHUE U XUMHUECKHUE SIBICHUS.
["a3000pa3Hbie, )KUAKUE U TBEpAbIe BemecTBa. AMOp(HbIE BElIecTBa.

Xumusa u ceoepagusa. Crpoenune 3emnu: s1po, MaHTus, kopa. Jlurochepa. Munepansl u
ropHble IOpo/bl. MarMaTuueckue U 0caJouHble (HEOPraHUYECKUE U OPraHuYeCcKue, B TOM YHUCTIe
Y TOPIOYHE) TOPOJIBL.

Xumusi u 6uonocus. XUMUYECKUN COCTaB >KMBOM KIIETKM: HEOpraHudeckue (Boja u
MHUHEpaJIbHble COJM) M oOpraHuyeckue (OesKH, >XHUphI, YINIEBOABI, BUTAMHHBI) BEIIECTBA.
buonornueckass posnb Boael B kuBoM kieTke. dorocunTes. Xmopoduin. buonormueckoe
3Ha4E€HHUE )KUPOB, OENKOB, I(PUPHBIX Macesl, yIJIeBOJAOB U BUTAMHHOB JUIS JKU3HEAEATEIbHOCTH
OpraHU3MOB.

Kauecmsennvie peaxyuu 6 xumuu. KauecTBeHHble peakuuu. Pacro3HaBaHHe BEUIECTB C
MIOMOIIIbIO KaYeCTBEHHBIX peakuuid. AHanuThyeckuil curHai. OrmnpenensieMoe BEIIeCTBO U
pEaKTUB Ha HETO.

Jlemoncmpayuu
*Konnekuus pa3nuyHbIX TpeaMeToB win Qororpaduil NmpeaMeToB W3 aTIOMUHUS IS
WJUTIOCTPAIIUN HJIEU «CBOMCTBA — MPUMEHEHHUEY.

*YyeOHOe 00OpynOBaHME, HCIIONB3yeMOEe Ha ypokax (U3UKH, Ouojoruu, reorpapuu u
XUMHH.

*OnektpodopHass MamuHa B JeiictBuu. leorpaduueckue monenu (miodyc, KapTa).
buonornueckne Monenu (MyIsDKH OPTaHOB M CHCTEM OpPTaHOB

pacTeHHi, >KUBOTHBIX M ueloBeka). (PHU3MYEeCKHe U XHMHUYECKHE MOJEIN aTOMOB,
MOJIEKYJT BEUIECTB M KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK.

*O0beMHBIE U IMIAPOCTEPKHEBbIE MOJAEIH BOJBI, YIJIEKUCIOTO U CEPHHUCTOTO Ta30B,
MeTaHa.

*O0pa3upl TBEPABIX BEIIECTB KPUCTAUIMYECKOTO CTPOCHMS. Mojenn KpUCTaNTNIeCKUX
PEIIETOK.

*Boga B Tpex arperaTHbIX COCTOSHUAX. KONJIEKIUS KpUCTAIUIMYECKUX U aMOpP(HBIX
BEIIECTB U U3JIEIIUN U3 HUX.

*Kosnexuus MuHepanos (Ja3ypuT, KOPYH, XaJIbKOIIUPHT, (IIFOOPUT, TAIIUT).

*Komneknust TOpHBIX TOpox (TPaHWT, pasziaudHble (OPMBI KalblUTa — MEJ, Mpamop,



W3BECTHSIK).

*Kosekius roprounx UCKoraeMbIX (HeTh, KAMEHHBIH Yrojb, CIaHIbl, TOPD).

Lemoncmpayuontvle sxcnepumenmol

*Hayynoe nabmtoneHue M ero ommcanue. V3ydeHue cTpoeHHS IJIaMEHHU.

*CriupToBasi 3KCTpakUus XJIOpohuiia U3 3eJIeHbIX JTUCTHEB PACTCHHI.

*«llepenuBanuey yIriaeKUCIOro ra3a B CTaKaH Ha YPaBHOBEIICHHBIX Becax.

*KauecTBeHHas peakuusi Ha kuciopona. KauecTBeHHas peaklus Ha YIICKUCIIBIN Ta3.

Jlabopamophvie onvimul

*PacnpocTpanenue 3amnaxa oJIeK0JI0Ha, 1yXOB WU 1€30[0paHTa Kak mnporecc nuddysuu.

*HabGmonenue 6pOyHOBCKOTO IBHKEHHUS YaCTHUEK YEPHOH TYIIH MOJI MEKPOCKOIIOM.

*Jlucddy3us nepmanranara Kanaus B KeIaTHHE.

*O0HapyxeHHne YPUPHBIX MACeN B alleIbCHHOBOM KOPOUKE.

*/I3yueHne rpaHuTa ¢ IOMOILBIO YBEIHMUUTEIBHOTO CTEKIIA.

*OnpeneneHue coaepKaHus BOJbl B PACTCHUU.

*O0Hapy)XeHHE Maclla B CEMEHax IIOJICOJIHEYHHKAa M TPELKOro opexa.

*O0HapyXeHHe KpaxMalia B MIIICHUYHOU MYKE.

*B3aumopelicTBue ackopOMHOBOM KHCIOTBI C HojxoM (ompexeneHue ButamuHa C B
Pa3JIMYHBIX COKaX).

[IponyBaHue BBIABIXAEMOTO BO3/IyXa Ye€pe3 U3BECTKOBYIO BOJY.

*O0OHapyXeHHE N3BECTKOBOM BOJIbI CPE/IN Pa3IMUHBIX BEIIECTB.

Homawnue onvimoi

*/3roroBneHne Mojeiel MOJIEKYJI XMMHUYECKHX BEIIECTB W3 IUIACTHIIMHA.

*J[lucddysus caxapa B Boze.

*OMBITHI ¢ MyCTON 3aKPBITON TIIACTUKOBOM OYTBUITKOM.

*O0OHapyXeHHe Kpaxmalia B IPOIyKTaxX MUTaHUs; SOI0KaXx.

Ipaxmuuecxas paboma N 1. 3HakoMCTBO ¢ jabopaTopHbIM oOOpymoBaHueMm. lIpaBmia
TEXHHUKH 0€30MacHOCTH.

Ilpakmuueckas paboma N 2. HabmoneHue 3a ropsied CBeYOM. YCTpOMCTBO M paboTta
CIHUPTOBKH.

Tema 2. Maremarudeckue pacuersl B xumun (9 1)

Omnocumenvhbvle amomuas u MmoaekyiapHas maccvl. OTHOCHUTENbHAs aTOMHas Macca
snemMeHnTa. MonekyisipHas Macca. OmperieieHue OTHOCHTEIBHON aTOMHOW MacChl XUMHYECKHUX
snemeHToB 1o tabmuue /. . MenneneeBa. HaxoxaeHne oTHOCUTENBHOM MOJNEKYISIPHOW Macchl
no (GopMyie BemecTBa Kak CyMMBI OTHOCHTEJIBHBIX aTOMHBIX MAacC, COCTAaBIISIOIINX BEUIECTBO
XUMHUYECKUX HIIEMEHTOB.

Maccoeas 0ons sanemenma 6 crodcHom sewjecmee. [1oHsITHE O MACCOBOM /10J1€ XUMUYECKOTO
sneMeHTa (W) B CIIO)KHOM BEILLECTBE U €€ pacyeT Mo (opMylie BelecTna.

Yucmuole eewgecmeéa u cmecu. Yuctoie BemectBa. Cmecu. ['eTreporeHHble U TOMOT€HHBIE
cmecH. [a3000pa3Hble (BO3AyX, MPUPOAHBIN raz), skuakue (HedTh), TBepible cMecu (TOpHbIE
TIOPOJIBI, KYJHHAPHBIE CMECH M CHHTETUYECKIE MOFOIIIUE CPENICTBA).

Obvemnas oona eaza 6 cmecu. OnpeneneHue ooObeMHO# nomu raza (¢p) B cmecu. CocraB
arMoc(epHOTO BO3AyXa U MPUPOAHOTo raza. Pacuer o6beMa 011 raza B CMECH T10 €ro 00beMy U
Ha000pOT.

Maccosas oons eewecmeéa 6 pacmeope. MaccoBasg nons BemecTBa (W) B pacTBOpe.
Konnenrparus. PactBopuTens M pacTBOpeHHOE BelecTBO. PacueT Macchl pacTBOPEHHOIO
BEIIECTBa [10 Macce pacTBOpPa U MacCOBOM JI0JI€ paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Maccosas oonsa npumecei. [loHSATHE O YUCTOM BeIIeCTBE M IpuMecH. MaccoBas aoiis
npumecu (W) B oOpasiie ucxoqHoro BemectBa. OCHOBHOE BenlecTBO. Pacuer mMacchl OCHOBHOTO
BEILIECTBA [10 MACCE BEIECTBA, COAEPIKAIIIETO OMPEIeICHHYI0 MaCCOBYIO JIOJII0 IPUMECEA.

Jlemoncmpayuu

* Kostekiust pa3n4HbIX BUJIOB MpaMopa U U3/1€IUN U3 HETo.

* CMech pevHOr0 M CaXapHOTO TEeCKa U UX pa3/ieieHue.



» Komnexknust HepTH 1 HEPTETPOTYKTOB.

* Komnexmust OBITOBBIX CMECEH.

* Jlnarpamma cocraBa arMocepHoro Bo3ayxa. Jluarpamma cocraBa mpupoIHOro rasa.

» Komtekums «MuHepaiibl 1 TOpHBIE ITIOPOABDY.

Jlomawmnue onvimol

* M3yueHne cocraBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX U (hapMalEBTHUECKUX MPENaparoB, COACPIKAIINX
ONPEEIICHHYIO JOJIO TPUMECEH.

Ilpaxmuueckass paboma Ne 3. IlpurotoBieHHe pacTBopa ¢ 3aJaHHOW MAacCOBOH moei
PacTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA.

Tema 3. SIBjenusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (9 4)

Paszoenenue cmecen. CnocoObl paszneneHus cCMeceil M OvKMCTKa BemiecTB. HekoTopbie
IOPOCTEHIINE CIIOCOOBI pa3/eNieHus] CMeCeil: NMpOCEeWBaHUE, pa3lelieHHE CMeceil MOPOIIKOB
JKelle3a W Cepbl, OTCTauBaHHUE, ACKAHTAlMs, LEHTpU(YrUpoOBaHUE, pa3AeiCHHE C IMOMOUIbIO
JeUTENbHOW  BOPOHKHM, (uibrpoBanue. @uiubrpoBaHHe B JlabopaTtopud, OBITY W Ha
npousBoactBe. [lonstue o ¢unbrpare. Ancop6rus. [lonarue o6 aacopOruu u agcopOeHTax.
AKTUBUPOBaHHBIN

YroJib KaKk BaKHEHIINN afacopOeHT. YCTPONHCTBO MPOTHUBOTa3a.

Hucmunnayus, unu nepeconka. JuctTwiuisinust (IEpPErOHKA) Kak IPOLECC BBIIEICHUS
BEIeCTBA M3 JKUIKOM cMecu. JlucTuiiMpoBaHHass Boja W o0nacTd ee NPUMEHEHUS.
Kpucrannuzauus wnm BeimapuBaHue. Kpucraiumsanuss U BbllapuBaHUE B Ja0opaTopuu
(xpuctamuzaropsl U ¢apopoBble YAIKK A7 BbhIMapuBaHus) U npupoze. lleperonka HedTH.
Hedrenponykrer. @pakimonHas meperoHka >KUAIKOTO BO3IyXa.

Xumuyeckue peakyuu. Ycnoeus npomexkawus U NPeKpaAwjeHus XuMuyeckux peaxyuil.
XYUMHYECKHE peaKlUu KaK IpOLEeCcC IpPEeBpalleHHs] OAHMX BEUIECTB B Jpyrue. YCIOBUS
MPOTEKAaHUSI M TPEKpalleHUs] XUMUYeCKuX peakuuif. CONpPUKOCHOBEHHE (KOHTAKT) BEIECTB,
HarpeBanue. Karanuzarop. Unrudurop. Ynpasienue

peakUUsIMU TOPEHMUS.

Ilpusnaku xumuueckux peaxyuul. IIpU3HAKM XMMHUYECKHUX pEAKIUIl: U3MEHEHHE I[BETa,
o0Opa3oBaHME 0CaJIKa, PaCTBOPEHHE IMOJyYEHHOIO OCajKa, BBIACICHHUE ra3a, MOsBICHUE 3alaxa,
BbIJIEJICHUE WUJIU MOIVIOLUIEHUE TEIUIOTHI.

Llemoncmpayuu

* @unerp [Horra. Boponka broxnepa. YcraHoBka st (QUIBTpOBaHUSA MOJ
BAKYYMOM.

* PecriupaTopHble Macku U MapiieBbIe TOBSI3KU.

* [IpotuBoOras u €ero ycTpomcTso.

» Komnexkuusa «HedTs n HedhTenponykTo».

Jlemoncmpayuonnvle sxcnepumenmol

* Paznenenue cMecH MopoIka cepbl U KeEJIE3HBIX OMUIIOK.

* Paznenenue cMecH NOpoIIKa cepsl U MECKa.

* Paznenenue cMecH BOJbI M paCTUTENIHHOIO Macia ¢ OMOIIBIO 1€TUTEIbHON BOPOHKH.

* IlonydyeHue IUCTHUIIMPOBAHHOM BOABI C TOMOINBIO JIAOOPATOPHOM YCTAaHOBKH IS
MIEPErOHKH KHUJIKOCTEMN.

* Paznenenue cmecu mepMaHraHara u AMXpomMara Kajius cliocoooM KpUCTaIUTM3aIUH.

* BzaumoneiicTBre jKee3HbIX ONUJIOK M TIOPOIIIKA CEPhI IPU HAarpeBaHUU.

* [lonydyeHue yriekuciaoro rasza B3auMOJIEHCTBUEM MpaMopa ¢ KUCIOTOW U OOHapy>KeHHe
€T0 C ITOMOIIBIO U3BECTKOBOI BOJEI.

» Katanutndeckoe pa3iaokeHue NepoKkcua Boaopoaa (Kataauzarop — JIHOKCH] MapraHia
(V).

* OOHapyXeHHEe pacTBOpA IIEJTOYH C TOMOIIBI0 HHIUKATOPA.

* BzaumopeiicTBue pacTBopa IepMaHraHara Kajusi W pacTBOpa IuUXpoMaTa Kalus c
pacTBOpOM Cyib(pUTa HATPUS.

* B3aumoneiicTBre pacTBopa epMaHraHara Kajiusi ¢ aCKOpOMHOBOM KHCIIOTOM.



* BzauMopelcTBue XJIOpU/Ia Keje3a ¢ JKeJITOW KPOBSIHOM COJIbIO M TUJIPOKCUIOM HATPUS.
* BzaumoneiictBue runpoxcua xenesa (I11) ¢ pacTBopom CONSTHON KHCIIOTHI.
Jlabopamophsie onvimul
* AicopO1ust KyKypy3HBIMH MAJIOYKAMHU [TaPOB MaXyIHX BEIIECCTB.
* M3ydyeHune ycTponCTBA 3aKUTAJIKU U MJIaMEHHU.
Jlomawmnue onvimoi
* PaznenieHue cMecu Cyxoro MoJioka U pe4HOro Iecka.
* OTcranBaHue B3BECH MOPOIIKA JJIsl YUCTKHU MOCY/IBI B BOJIE U €€ JICKaHTaIUsl.
* AncopOrust aKkTHBUPOBAHHBIM YIJIEM KPACSAIIUX BEIIECTB MEICH -KOJIbI.
» PacTtBopenue B Bozie Tabnetku acnupuHa YIICA.
* [IpuroToBiieHnE U3BECTKOBOM BOABI M ONBITHI C HEH.
* U3yuenne coctaa CMC.
Ilpaxmuueckas paboma Ne 4. QunucTKa TOBAPEHHOM COJIH.
Tema 4. Paccka3spl mo xumuu (34)
Bripatomuecst pycckue ydeHble-XxUMHUKHU. JKu3Hb U gesrenbHocTh M. B. Jlomonocona, /.
N. Menpeneesa, A. M. bytneposa.
MHoroo0paszue XUMHYECKUX BEIECTB.
MHoroo6pa3ue XMMHYECKIX peaKuil

Pe3ynbTarhl 0CcBOeHMSI Y4eOHOT0 MpeaMeTa.

JINYHOCTHBIMM pe3y/IbTATAMHU U3YUYEHUS NIpeaMeTa « XUMHUS» B 7 KIIacce SBIISIOTCS:

® BOCIIUTAHUE POCCUUCKOW TPAKIAHCKOM WIECHTHUYHOCTH: MAaTPUOTH3MA, YBAKEHUSA K
OredecTBY, 4yBCTBa OTBETCTBEHHOCTHM M jojra mnepea PoamHOHN, ropaoctu 3a poCCHMCKYIO
XUMHUYECKYIO HAyKY;

e GopMHUpOBAaHUE MOTHUBAIMM K OOYYCHHIO W IICJICHANPABICHHONH II03HABATEIHHON
NESTEIbHOCTH, TOTOBHOCTH UM  CIIOCOOHOCTHM  OOYYaroIIMXCS K  CaMOpa3BUTHIO U
caM000pa30BaHHUIO;

¢ GOpMHUPOBAHUE OCO3HAHHOTO, YBAXHUTEIBHOTO U JOOPOXKENAaTeNIbHOTO OTHOIICHHUS K
JIPYTOMY Y€JIOBEKY, €T0 MHEHHIO, MUPOBO33PEHHUI0, TOTOBHOCTH BECTH JHAJIOT;

® Pa3BUTHE OCTETUYECKOTO CO3HAHUS, TBOPYECKOM JEATENbHOCTH, (DOopMHUpOBaHHE
HPaBCTBEHHBIX YYBCTB M HPABCTBEHHOI'O IIOBEJEHUS, OCO3HAHHOTO U OTBETCTBEHHOIO
OTHOIIIEHHUSI K COOCTBEHHBIM TOCTYIIKaM;

® YCBOGHHE TpaBUIl OE30MaCHOTO TOBEACHHUS B UYPE3BBIYAWHBIX CUTYallUMsAX, OCO3HAHUE
HEOOXOAMMOCTH 3allUThl OKpYXKaromel cpeasl U (HOPMHUPOBAHHE IIEHHOCTH 3J0pPOBOTO U
6e3omacHoOro odpasa KU3HHU;

¢ GopMHUPOBAHNE OCHOB COBPEMEHHOMN XMMHKO-IKOJIOTHUECKOW KYJABTYpPhI U MBIIIIICHUS KaK
YaCTH IKOJIOTUYECKOMN KYJIBTYPHI.

MeTtanpeaMeTHbIMH PE3YIbTATAMHU SIBISIFOTCSA:

® JICTIOJIb30BAaHNE YMEHHUI W HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUJOB IMO3HABATEIHLHON JEATEIHLHOCTH,
NPUMEHEHHE OCHOBHBIX  METOJOB  TMO3HAHWS  (CHCTEeMHO-MH()OPMAIIMOHHBIA  aHANU3,
MOJICTTUPOBAHME) JIJISI U3YUYCHHSI PA3JIMUHBIX CTOPOH OKPYXKAIOIIEH JeHCTBUTEILHOCTH;

® JICTIOJIb30BAaHNE OCHOBHBIX MHTEIJIEKTYyaJbHBIX OIepanuii: (GopMyIupoBaHUE THIIOTE3,
aHanM3, cpaBHEHHE, 0000IIeHue, CHUCTEeMaTHU3alusl, BBISIBICHHE MPUYUHHO-CIEICTBEHHBIX
CBsI3€H, IMOKMCK aHAJIOTOB;

® YMEHHUE I'eHEPUPOBATH WU U ONPENEIATh CPEACTBA, HEOOXOAUMBIE JIJIS MX Pealln3alliu;

® YMEHUE OMPEIENATh el U 3a7a4l JesSTeIbHOCTH, BEIOUPATh CPeACTBa peaau3aluu 1eIu
Y IPUMEHSTH WX Ha MPAKTHKE;

® JICTIOJIH30BAHNE PA3TMYHBIX UICTOYHUKOB JIJIS TIONMYYECHHUS] XUMUYECKON HHPOPMALIUH.

IIpeaMeTHBIMM pe3ylIbTaTaMU SBIISIOTCS:

® TOHMMaHUE POJIM XUMUHU B KU3HU YEJIOBEKa U 00IIEeCTBa, )KUBOW U HEXKUBOUM TIPUPOJIE;



e popMupOBaHME MEPBOHAYAIBHBIX IPEICTABICHUH O BEIIECTBaX, MX IPEBpAILEHUIX U
IIPAKTUYECKOM [TPUMEHEHNH;
® OBJIA/ICHAE NOHATUWHBIM anIaparoM XHMHU: XMMHYECKHH DIIEMEHT, aToM, MOJIEKYIa,
OTHOCHUTENIbHAsl aTOMHAsi W MOJEKYJIspHas Macchl, BELIECTBO, (U3NYECKHME U XUMHUYECKUE
SBJICHUS, XUMUYECKas pEaKIIMs;
® BJIa/ICHUE CHUMBOJIMYECKUM S3BIKOM XUMHH: CUMBOJIBl XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB, (POPMYIIbI
XUMHUYECKHUX BEUIECTB;
® OCO3HaHHWE OOBEKTUBHOW 3HAUMMOCTM OCHOB XHWMHYECKOW HAyKH Kak oO0JacTu
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHUSA, XMMHUYECKUX NPEBPALECHUN HEOPTAHUYECKUX M OPTaHUYECKUX
BELIECTB KaK OCHOBbI MHOTUX SIBJICHUH KMBOU M HEKUBOU IIPUPOJBL;
® OBJIaJICHUE OCHOBAaMH XHMHYECKOW TI'PAMOTHOCTU: CIOCOOHOCTBIO aHAIU3UPOBaTh MU
OOBEKTUBHO OLIEHUWBATh XKU3HEHHBIE CUTYallUH, CBA3aHHBIC C XMMHEH, HaBbIKaMH O€3011aCHOTO
oOpalleHus ¢ BEeIeCTBaMH, MCII0Ib3yEMbIMU B IOBCEAHEBHOM )KU3HM; YMEHUEM aHAIU3UPOBATh
U IUIAHUPOBaTh SKOJOTMYECKH O€30I1aCHOE IIOBEJEHUE B LEISIX COXPAaHEHUS 340pPOBbs U
OKPY’KaroIllel Cpelbl;
® IPUOOpPETEHHE OIbITa HCIHOIb30BAHUS PA3JIMYHBIX METOAOB H3YyYEHMs BEIIECTB:
HAOJIIO/IEHNUS 3a UX MPEBPALLEHUSIMU [IPU IPOBEACHUN HECIOXKHBIX XUMUUECKHUX SKCIIEPUMEHTOB
C MCII0JIb30BaHUEM J1a0OPAaTOPHOro 000PYI0BaHUs U TPHUOOPOB;
epopMupOBaHHE TNPEACTaBICHUI O 3HAYCHUMM XUMHUYECKOM HayKd B pELICHUU
COBPEMEHHBIX 3KOJOIMYECKUX MpoOiieM, B TOM 4YHCJIE B MPEIOTBPAILEHHMH TEXHOI€HHBIX U
9KOJIOTUIECKUX KaTacTpod.
Yuamuiicst 7 Kj1acca HAyYMTCH:
® OIMCHIBATH CBOMCTBA BEUIECTB, BBIACIIASA X CYLIECCTBECHHbBIE IIPU3HAKHY;
® XapaKTepu30BaTh BEIECTBA II0 COCTaBy U CBOICTBaM, YCTaHaBJIMBAaTh IPUYUHHO-
CJIEJCTBEHHBIE CBSI3U MEX/y JaHHBIMH XapaKTePUCTHUKaMH BELLIECTBA;
® PacKpBIBATh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKUX IOHATUN «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMUYECKUI
AIIEMEHTY, «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CII0KHOE BEIIECTBO», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUM;
® 1300paXkaTh COCTAB MPOCTEHIINX BEIIECTB C MOMOIIBIO XUMUYECKUX (OPMYIT;
® BRIUMCIIATh OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJIIDHYIO MacCy BELIECTB, a TaKXE MAaCCOBYIO JIOJIO
XUMHYECKOTO IEMEHTA B COEIMHEHUSX JUIsl OLIEHKU UX MPAKTUYECKON 3HaYUMOCTH;
® OOBACHATH CyTh XUMHUYECKUX MPOLECCOB U UX NPUHIMIUAIBHOE OTIANYUE OT (PU3NUYECKUX;
® HA3bIBATh IPU3HAKYU U YCIIOBUS IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIAM;
® BRISBIISATh B TIPOIIECCE OSKCIEPUMEHTA IPHU3HAKH, CBHUJIETENBbCTBYIOIIME O IMPOTEKAHUU
XUMHUYECKOHN peaklny;
® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEAEICHHOW MaCCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA;
® [IPOBOJUTH HECIOXKHBIE XUMUYECKUE OMNBITHI UM HAOIIOACHMS 32 U3MEHEHUSIMU CBOMCTB
BEIIECTB B MpOLECCe WX IMpeBpallleHuil; coOmonaTh MpaBUia TEXHUKU O€30MacHOCTU INpHU
IIPOBEJCHUH HAOIOACHUN U OTIBITOB;
® [IPOBOJUTH CAMOCTOSITENIbHBIM TMOUCK XUMHYECKOM HHQPOpMAalMM C HCIIOJIb30BAaHUEM
Pa3JIMYHBIX UCTOYHUKOB (HAyYHO-TIOMY/ISIPHBIX U3aHUH, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECYpCOB
WnTepuera);
® 1ICII0JIb30BaTh KOMITbIOTEPHBIE TEXHOJIOTUHU 11 00paboTKK MHGOpMAIIHIH.



TemaTuueckoe INIAHUPOBAHHE

KonnuecTBo yacos

N Tema pasnena Io mporpamme O. C. [To paboueii mporpamme KoHTpONBHBIX, IPaKTHIECKUX padboT
/I I'abpuensna
1 Xumus B IEHTPE €CTECTBO3HAHUS. 11 13 [p/p Nel, No2
K/p Nel
2 MaremaTtiuka B XMMUH. 9 9 I1/p Ne3
K/p Ne2
3 SIBneHMs, IPOUCXOAAIINE C BEIECTBAMHU. 9 9 Ip/p Ned
K/p Ne3
4 Pacckasbl 10 XMMUH. 3 -
5 PesepBHOE BpeMs 2 - -
HUroro: 35 34 Kp-3,Ip/p—4




YYEBHO-METOJANYECKOE OBECIIEYEHUE OBPA30OBATEJIBHOI'O
MPOLECCA OBS3ATEJIbHBIE YYEBHBIE MATEPUAJIBI U151 YYHEHUKA
o [aopuensn O. C., Ocmpoymos U. I, Axnebunun A. K. «Xumus. BBomHbIH KypcC.
7 knace» .- yaeOHoe mocobue ais yuammxcs. - M.: [Ipoda.

METOAUYECKHUE MATEPHUAJIBI VIS YYUTEJIA

Taopuenan O. C., Ocmpoymos U. I, Axnebunun A. K. «Xumus. BBogHbI#i Kype. 7 Kiaccy
.- ydeOHoe mocobue mis yyammxcs. - M.: [Ipoda.

Taopuenan O.C., llunapesa I'A. Xumus: Metonuueckoe mocoOre K mponeaeBTHICCKOMY
Kypcy «Xumusi. BBogubIii kype. 7 kiacey. - M.: [Ipoda (npoepamma, memamuueckoe
NIAHUPOBAHUE, PEKOMEHOAYULL).

JlonoiHUTeILHAS JINTEPaTypa:

1. Anuxbeposa JI. FO. 3anumarenbHas xumus: KHura njs ydanuxcs, y9uTeled u
ponutreneit. — M.: ACT-ITPECC, 1999.

2. Anuxbeposa JI. FO., Pykk H. C. llone3nass XUMHs: 3aadd U UCTOPUH. — M.:
Hpoda, 2005.

3. bynviuesa H. B. B mupe xon0, wnu IloroMcTBO omHOro myssips. / Xumus B
mkone. — 1997. — Ne 3. —¢. 70 —72.

4, Iypesuu A. E., Hcaes /. A., Ilommax JI. C. ®uzuka. Xumus. 5—6 K.
Metoamnueckoe mocodue. — M.: [lpoda, 1995.

5. 3azopckuti B. B. Oran noreumnbie. deliepBepk: HUCTOPHS, TEOPHUS, TPAKTUKA. —
M.: llIxona um. A. H. Konmoroposa «Camoo6pazoBanuey, 2000.
6. 3aHMMAaTeNbHbIE OMBITHI C BEIIECTBAMU BOKPYT HAC: WILTIOCTPUPOBAHHOE MOCOoOUe

JUTSL IKOJTBHUKOB, M3YYAIOIINX €CTECTBO3HAHME, XUMHUIO, dKonoruio/ABT. H. B. I'py3nera, B.
H. JIaBpoBa, A. I'. Mypasses.- CII6.: Kpucmac, 2003.
7. Kamuu mupa. — M.: ABanTa+, 2001.
8. Kpaysep b., @pumanma M. - Xumus. JlabopatopHblii mpakTukym. — M.:
Xumus, 1995.
9. Kysuneyosa H. E., I[lamanos M. A. OOyueHue Ha OCHOBE
MeXIpeaMeTHOH nnTerpanuu. 8—9 xi1. — M.: Benrana-I'pad, 2005.

10. Xumus u obmiecto: Ilep. ¢ anmt. — M.: Mup, 1995.

11. Xumus. HWurepecHsle ypoku: / ABT.-cocT. B. H. Tonosuep. — M.: HLIDHAC,
2005.

12. UImpemnnep I U., [luuyeuna I A. lunakTuueckue Urpbl Ipu oOydyeHUn
xumuu. — M.: lpoda, 2004.

13. B. A. Kpunman. Kuura nias uyTeHMs 1O HeopraHudeckod xumuu:, M.,
[Tpocemenue, 2003 r

14, Xumus B Tabnunax: A. E. HaconoBa, M., JIpoda, 2004 r

15. Xumus B popmynax: B. I. UBanos, O. H. I'eBa. [Ipocda, 2004 r

16. 111 BompocoB mno xumuu i Bcex: II. Bbenwem, B. Ilymmp, M.,
[Ipoceemienue, 1994 r

17. Yro mbl 3HaeM o xumun?: 10. H. Kykymkun, M., Beiciias mkona, 1993 r

18. [IpoekTtHas nesarenbHOCTh yu-cd. Xumud.: H. B. [Ilupmuna, Bonrorpan,
Yuurens,2007 r

HUPPOBBIE OGPASOBATEJIBHBIE PECYPCBI U PECYPCbI CETU UHTEPHET
http://him.1september.ru/ T'azera "Xumus" u caiit ans yuurens "S uny Ha ypok xumun"
http://www.openclass.ru/ caiit o6pa3oBarenbHbIii OTKPBITHII Ki1acc
http://pedsovet.su/ caiit [leacoBer.py ( mpe3eHTanuu, pa3pabOTKH)
http://www.zavuch.info/ caiit 3aBy4.urdo
http://www.uroki.net/ Bce anst yuuTens Ha caiiTe YpOKH.HET



http://him.1september.ru/
http://www.openclass.ru/wiki-pages/30699
http://pedsovet.su/load/97
http://www.zavuch.info/
http://www.uroki.net/

http://www.rusedu.ru/subcat_37.html apxuB yueOHBIX mporpaMm u npescHraiuii PycEny

http://ru.wikipedia.org/wiki/3arnaBHas_crpanuiia Bukureaus Ha pycCKOM sI3bIKE

http://window.edu.ru/ Exunoe okuo JlocTym k 00pa3oBaTeabHBIM pecypcam

http://festival.1september.ru/ ®ecruBanb neparoruueckux uueit «OTKPBITHIA YPOK)»

http://www.uchportal.ru/ Yautensckuii moprain

http://www.spishy.ru/referat?PHPSESS1D=e995bs0gqq0g24jma6ft8rr135 KOJUICKIIUS
pedepatoB i ydammxcs



http://www.rusedu.ru/subcat_37.html
http://ru.wikipedia.org/wiki/Заглавная_страница
http://window.edu.ru/
http://festival.1september.ru/
http://www.uchportal.ru/
http://www.spishy.ru/referat?PHPSESSID=e9q5bs0gqq0q24jma6ft8rr135

